
REVISTA DE DIVULGACIÓN DEL INSTITUTO DE BIOTECNOLOGÍA DE LA UNAM

NÚMERO 10       JULIO-AGOSTO-SEPTIEMBRE DE 2017

Disponible en 
www.ibt.unam.mx

Seis nuevas 
patentes para 
el IBt
La ciencia de preparar 
chocolate con un molinillo

Visitas guiadas del 
rotavirus por la célula

Cómo hacer transparentes 
los tejidos
 
¿Se comunican 
las bacterias? 

Trajes a la medida: 
otra forma 
de hacer ciencia

El cocoliztli: armas biológicas 
involuntarias durante la conquista 
de México



REVISTA DE DIVULGACIÓN DEL INSTITUTO DE BIOTECNOLOGÍA DE LA UNAM

NÚMERO 10        JULIO-AGOSTO-SEPTIEMBRE DE 2017DIRECTORIO
UNAM
RECTOR
Dr. Enrique Luis Graue Wiechers
SECRETARIO GENERAL
Dr. Leonardo Lomelí Vanegas
SECRETARIO ADMINISTRATIVO
Ing. Leopoldo Silva Gutiérrez 
SECRETARIO DE DESARROLLO INSTITUCIONAL
Dr. Alberto Ken Oyama Nakagawa
SECRE TARIO DE ATENCIÓN 
A LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA
Dr. César I. Astudillo Reyes
ABOGADA GENERAL
Dra. Mónica González Contró
COORDINADOR DE LA INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA
Dr. William Henry Lee Alardín
DIRECTOR GENERAL DE COMUNICACIÓN SOCIAL
Lic. Néstor Martínez Cristo

IBt
DIRECTOR
Dr. Octavio Tonatiuh Ramírez Reivich
SECRETARIO ACADÉMICO
Dr. Enrique Rudiño Piñera
SECRETARIO DE VINCULACIÓN
Dr. Enrique Galindo Fentanes
SECRETARIO ADMINISTRATIVO
C.P. Francisco Arcos Millán
COORDINADOR DE INFRAESTRUCTURA
Dr. Gerardo Corzo Burguete

JEFES DE DEPARTAMENTO

BIOLOGÍA MOLECULAR DE PLANTAS
Dr. Luis Cárdenas Torres
GENÉTICA DEL DESARROLLO Y FISIOLOGÍA MOLECULAR
Dr. Alberto Darszon Israel
INGENIERÍA CELULAR Y BIOCATÁLISIS
Dra. Gloria Saab Rincón
MEDICINA MOLECULAR Y BIOPROCESOS
Dra. Leonor Pérez Martínez
MICROBIOLOGÍA MOLECULAR
Dra. Guadalupe Espín Ocampo
EDITOR 
Dr. Enrique Galindo Fentanes
galindo@ibt.unam.mx
EDITORA EJECUTIVA
Dra. Georgina Ponce Romero
geop@ibt.unam.mx
COMITÉ EDITORIAL
Dra. Claudia Martínez Anaya
Dra. Martha Pedraza Escalona
Dr. Fernando Lledías Martínez
Dr. José Luis Reyes Taboada
Dr. Enrique Reynaud Garza
Dr. Adán Guerrero Cárdenas
Dr. Carlos Peña Malacara
Dr. Edmundo Calva Mercado
M.C. Blanca Ramos Cerrillo
M.C. Joaquín Ramírez Ramírez
Biotecnología en Movimiento, año 2, No. 10, publicación 
trimestral, editada por la Universidad Nacional Autónoma 
de México, Av. Universidad 3000, Col. Universidad Nacional 
Autónoma de México, C.U. Delegación Coyoacán C.P. 04510, a 
través del Instituto de Biotecnología, Av. Universidad 2001, Col. 
Chamilpa, C.P. 62210, Cuernavaca, Mor., Tel. 329 16 71, correo 
electrónico biotecmov@ibt.unam.mx. Editores responsables 
Enrique Galindo y Georgina Ponce. Reserva de derechos al uso 
exclusivo 04-2015-060211444700-102 otorgada por el Instituto 
Nacional del Derecho de Autor. Certificado de Licitud de Título  
y Contenido No. 16692 otorgado por la Comisión Calificadora 
de Publicaciones y Revistas Ilustradas de la Secretaria de 
Gobernación. Permiso SEPOMEX PP17-0004. Impresa en 
Grafimor, Av. Castillo de Chapultepec Nte. Lote 20 Col. Cd. 
Chapultepec. C.P. 62398 Cuernavaca, Mor., este número se 
terminó de imprimir el día 19 de agosto del 2017, con un tiraje 
de 1000 ejemplares, impresión offset, papel couché mate 135 
grs. Distribuída por el IBt-UNAM.

FOTOGRAFÍA
Colaboración especial de Archivos Compartidos UAEM-3Ríos. 
Fotografías de Ernesto Ríos Lanz, Adalberto Ríos Szalay y 
Adalberto Ríos Lanz. 
Sergio Trujillo Jiménez

APOYO ADMINISTRATIVO 
Mayra Gómez Miranda y Yuriney Abonza Amaro

DISEÑO EDITORIAL E ILUSTRACIÓN

Presentación del Comité Editorial 2 

GENERANDO CONOCIMIENTO EN EL IBt 
La ciencia detrás de la receta de la abuela 
para preparar chocolate espumoso usando un molinillo 3

RECONOCIMIENTOS A LOS 

MIEMBROS DE NUESTRA COMUNIDAD 
Dr. César Luis Cuevas Velázquez 6

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN DE NUESTROS ESTUDIANTES
Visitas guiadas al rotavirus por el citoesqueleto de la célula 8

PROPIEDAD INTELECTUAL, TECNOLOGÍA Y EMPRESA
Seis nuevas patentes para el Instituto de Biotecnología (IBt) 
de la UNAM, concedidas en 2016 13

CURSOS Y TÓPICOS SELECTOS EN EL IBt
Aclarando tu visión: cómo hacer transparentes los tejidos 17

EN LA VOZ DE NUESTROS EX-ALUMNOS 
¿Se comunican las bacterias? 20

La compleja comunicación en la bacteria Pseudomonas aeruginosa 24

CIENCIA Y CULTURA
Trajes a la medida: otra forma de hacer ciencia 26

El cocoliztli: armas biológicas involuntarias 
durante la conquista de México 29

Disponible en www.ibt.unam.mx
Agradecemos sus comentarios a biotecmov@ibt.unam.mx



BIOTECNOLOGÍA EN MOVIMIENTO6

El Dr. César Luis Cuevas Ve-
lázquez, recién egresado de 
nuestro Instituto, es uno de 
los diez galardonados con la 
Beca PEW Latino-América 

en Ciencias Biomédicas 2017. Esta beca 
es otorgada por la Fundación “The Pew 
Charitable Trusts”, con el objetivo de 
que jóvenes investigadores procedentes 
de América Latina realicen investigación 
posdoctoral en laboratorios e institucio-
nes académicas de los Estados Unidos, 
bajo la asesoría de los más distinguidos 
líderes en el área biomédica. Después de 
dos años de estancia posdoctoral, los jó-
venes regresarán a sus países de origen 
para establecer sus propios laboratorios 
en apoyo a la investigación biomédica. 
El proceso de selección se realiza por 
etapas, la primera incluye la evalua-
ción por ex becarios PEW que ahora son 
profesores-investigadores en México, 
Brasil, Argentina, Chile y Colombia. 
Aquellos jóvenes seleccionados poste-
riormente son evaluados por el comité 
PEW de los Estados Unidos. Este año 
fueron honrados cuatro estudiantes ar-
gentinos, dos brasileños, dos mexicanos, 
un colombiano y un chileno. 

César culminó su doctorado en el 2016 
en el Programa de Posgrado en Cien-
cias Bioquímicas bajo la asesoría de la 
Dra. Alejandra Covarrubias Robles, en 
el Departamento de Biología Molecular 
de Plantas del IBt. Durante este periodo 

RECONOCIMIENTOS A LOS MIEMBROS DE NUESTRA COMUNIDAD

Sección a cargo de Martha Pedraza Escalona (mapedmx@ibt.unam.mx)

Los académicos del IBt tienen trayectorias en la ciencia y la 

tecnología que les han hecho acreedores de reconocimientos 

de diferentes instituciones. A la par, se encuentran estudiantes 

que construyen su experiencia acompañados de sus tutores 

en la generación de conocimiento. En esta sección se mencio-

nan algunos de los reconocimientos más notables que nuestra 

comunidad recibió recientemente.

Dr. César Luis Cuevas Velázquez
Dra. Martha Pedraza Escalona

BECA PEW LATINO-AMÉRICA 2017
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estudió a un grupo de proteínas abun-
dantes en etapas tardías del desarrollo 
embrionario de las plantas, que a su vez, 
se encuentran presentes en partes de la 
planta sometidas a condiciones de éstres 
por sequía. Estas proteínas cambian su 
estructura (conformación espacial) para 
proteger a otras proteínas ante la falta de 
agua, permitiendo que las funciones vi-
tales de la planta estén aseguradas. Re-
sultados de esta investigación han sido 
publicados en revistas como Journal of 
Biological Chemistry, Cellular and Molecu-
lar Life Science y Frontiers in Plant Science, 
entre otras. El Dr. Cuevas ha sido ga-
lardonado con el “Premio LANGEBIO 
2014” para estudiantes de doctorado en 
el área químico-biológica, el “Promo-
ting Research Opportunities, for Latin 
American Biochemists" (2014) y recien-
temente fue seleccionado y  participó en 
la 67ava Reunión Lindau en Alemania, 
donde cerca de 30 premios Nobel dialo-
garon de manera directa con las nuevas 
generaciones de investigadores.

El Dr. Cuevas realiza una estancia 
posdoctoral con el Dr. José Dinneny en 
el Departamento de Biología de Plan-
tas de Instituto Carnegie para la Cien-
cia (Carnegie Institution for Science) en 
Stanford, California, Estados Unidos. El 
Dr. Dinneny y su grupo están interesa-
dos en entender las interacciones entre 
el ambiente y las plantas a través de es-
tudiar las rutas de desarrollo y los me-
canismos moleculares de aclimatación 
y los procesos homeostáticos (aquellos 
procesos que permiten mantener a un 
organismo en un estado constante) que 
usan la plantas para adaptarse a su en-
torno. El proyecto posdoctoral de César 
consiste en desarrollar sensores basados 
en fluorescencia capaces de monitorear 
los niveles de agua dentro de la célula 
en tiempo real y dentro de un periodo 
espacio-temporal que le permita obser-
var qué sucede justo en el momento en 
que el estrés hídrico (falta de agua) es 
percibido por la célula. Además, César 
desarrollará otro tipo de sensores que 
permitirán observar eventos tempra-
nos que ocurren en la planta y que son  
inducidos por el estrés osmótico, así 
como determinar la dinámica entre la 
pared celular y la membrana plasmáti-
ca en estos procesos. El uso de este tipo 
de herramientas identificará a aquellas 
proteínas involucradas y los mecanis-
mos a través de los cuales las plantas 

perciben el estrés hídrico.  Actualmen-
te, César aprende muchas nuevas téc-
nicas de microscopía, análisis masivos 
de biodatos y bioinformática. Además, 
anhela poder formarse como investiga-
dor independiente de tal forma que en 
un futuro cercano pueda tener su propio 
grupo de investigación. César está alta-
mente motivado para poder trabajar y 
aprender dentro del campus de una de 
las universidades más prestigiosas del 
mundo, así como encontrarse en la capi-
tal mundial de la tecnología (área de la 
bahía de San Francisco, o también cono-
cido como “Silicon Valley”), en donde 
las distintas compañías (Google, Apple, 
Facebook, entre muchas otras) promue-
ven un ambiente vibrante en materia de 
innovación. 

“Una de mis principales aspiraciones 
es poder regresar a México como in-
vestigador y así poder contribuir acti-
vamente al crecimiento de la ciencia en 
el país. Además, uno de los beneficios 
más importantes de la beca PEW consis-
te en que, si logro obtener una posición 
de profesor-investigador en mi país al 
terminar mi estancia, la Fundación me 
otorgará financiamiento dentro del pri-
mer año para poder adquirir equipo de 
laboratorio que ayudará a iniciar mis 
proyectos como investigador indepen-
diente”,  afirma César Cuevas.

Contacto: ccuevasvelazquez@carnegiescience.edu

El proyecto posdoctoral de César consiste en 
desarrollar sensores basados en fluorescencia 
capaces de monitorear los niveles de agua 
dentro de la célula en tiempo real y dentro de 
un periodo espacio-temporal que le permita 
observar qué sucede justo en el momento en 
que el estrés hídrico (falta de agua) es percibido 
por la célula.


